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INTRODUCCION

El Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA) es
un centro de investigacion creado en 1995,
cuya titularidad comparten el Consejo
Superior de  Investigaciones Cientificas
(CSIC) y la Universidad de Cantabria (UC).
Ambos = organismos aportan personal vy ,
recursos. Edificio Juan Jordda. Sede del IFCA

La finalidad del Instituto es realizar investigacion en “ciencia basica” de los
distintos aspectos de la Fisica, estudiando desde lo mds grande (el Universo) hasta
lo mas pequeiio (las particulas elementales).

Cerca de 100 investigadores y técnicos desarrollan proyectos punteros de

investigacion tanto a nivel nacional como internacional en varios campos de la
Ciencia:

ASTROFISICA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Cosmologia observacional

Astronomia Rayos X Sistemas complejos Laseres y fotonica
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Instrumentacion para Meteorologia Computacién'y e-Ciencia

grandes telescopios




TU CARNET DE
CIENTIFICO
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Descubrimientos cientificos ...cc..cc....

iIENHORABUENA!

Ya tienes el carnet de cientifico que te
permitird estudiar el apasionante mundo
de la fisica, desde las particulas mas
pequenas hasta las galaxias lejanas.

A partir de este momento te vas a
convertir en un experto en fisica.

Para poder ser un buen cientifico hay que
interesarse por la naturaleza y hacer
preguntas de todo aquello que
desconoces.

---------------------

FOTO DE
CIENTIFICO

iCESTAS
PREPARADO?!
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COSMOLOGIA

La Cosmologia es la ciencia que trata

de explicar el origen del Universo.

Big Bang es una teoria que explica el
origen del Universo

Radiacion del fondo de microondas es la radiacion residual que
sirve como prueba de la explosion del Big Bang

5




5

OBSERVACIONAL

4 5
Planck es una mision de la Agencia Planck esta descubriendo regiones de
Espacial Europea para estudiar el formacion estelar en nuestra Galaxia

fondo cdsmico de microondas

6 7/
Planck fue lanzado el 14 de mayo de Quijote es un nuevo _expgfimento
2009 desde Kouru (Guyana Francesa) futuro para investigacion en

cosmologia
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ASTRONOMIA

La Astronomia de Rayos X estudia los
astros del Universo en la longitud de
onda de Rayos X

La atmodsfera nos protege de los rayos
X, por lo que debemos lanzar satélites
al espacio mediante cohetes
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11

XMM-Newton es un telescopio
espacial lanzado en 1999 para
estudiar el Universo en Rayos X

IXO puede ser el futuro telescopio
espacial para Rayos X

O] O] O] O] O] O] O]
=\ IS\ IS\ I\ IS\ IS\ (=)



AP

DE RAYOS X

12
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Con Rayos X se observan fenémenos
muy energéticos como microcuasares

Se pueden estudiar galaxias similares
a la nuestra, la Via Lactea

14

15

También se pueden estudiar los
agujeros negros

Muchas galaxias tienen agujeros
negros en el centro y emiten materia
en forma de jets
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INSTRUMENTACION PARA

16

GTC o Gran Telescopio Canarias es el
telescopio o6ptico e infrarrojo mas
grande del mundo

17

Esta situado en el Observatorio del
Roque de los Muchachos, en la isla
canaria de La Palma

18

19

El observatorio cuenta con muchos

telescopios extranjeros y es uno de

los mas importantes del hemisferio
Norte

El telescopio GTC esta formado por
espejos e instrumentacion
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GRANDES TELESCOPIOS

20

21

El espejo primario esta formado por
espejos hexagonales y su diametro
mide 10,4 m

OSIRIS es un espectrografo de GTC
que sirve para estudiar la luz de las
estrellas y otros astros

22

23

Con GTC se pueden estudiar los
cumulos de estrellas

También se hacen cartografiados
galacticos (mapas de cumulos de
galaxias)
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FISICA DE PARTICULAS

24

25

La materia esta formada por atomos,
que a su vez estan formados por
protones, neutrones y electrones

Los neutrones y protones también
estan formados por particulas mas
pequenas: quarks

26

27

Para estudiar la estructura de la
materia, producimos choques de
particulas

Cada particula tiene su antiparticula,
que es parte de la antimateria




EXPERIMENTAL

28 29
Pretendemos estudiar la materia Los neutrinos son particulas
oscuray la energia oscura del interesantes para investigar el origen
Universo

del Universo

30 31
Investigadores del IFCA descubrieron Y ahora nos gustaria descubrir una
una particula llamada quark top particula llamada Boson de Higgs
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ACELERADORES DE

32 33
Los aceleradores de particulas son los En un acelerador de particulas
instrumentos para investigar la circular las particulas giran por la
estructura de la materia. Pueden ser circunferencia y chocan

circulares o lineales

34 35
Fermilab es un laboratorio situado en CDF es un experimento de Fermilab
Chicago en cuyo acelerador trabajan en el que trabajamos

nuestros investigadores
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PARTICULAS

36 37
El LHC o Gran Colisonador de CMS es un detector de LHC donde el
Hadrones es otro acelerador de IFCA ha trabajado en el sistema de
particulas situado en Ginebra (Suiza) alineamiento
38 39
También hay aceleradores de ILC o Colisionador Lineal Internacional
particulas lineales sera un futuro acelerador de

particulas lineal
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GRAN COLISIONADOR

40

41

El LHC o Gran Colisionador de
Hadrones estd ubicado en Suiza, en el
CERN (Laboratorio Europeo de Fisica

de Particulas)

Tiene 27 km de circunferencia y esta
ubicado a 100 metros bajo tierra.
Inicid su funcionamiento el 30 de

marzo de 2010.

42

43

El LHC tiene cuatro experimentos
principales: CMS, LHCb, ATLAS y ALICE

En el LHC trabajan miles de cientificos
e ingenieros de muchos paises
extranjeros




DE HADRONES (LHC)

44

45

CMS es un detector cilindrico de 21 m
de largo y 16m de diametro. Pesa
13.000 toneladas. El IFCA colabora en
este detector. La colaboracion consta
de mas de 3000 cientificos

ATLAS es un detector formado por
100 millones de sensores. Sus
dimensiones son 46x25 x25 my pesa
7.000 toneladas. Colaboran en ATLAS
2100 cientificos

46

47

LHCb es un detector cuyas
dimensiones son 21x10 x13m.
Participan mas de 500 cientificos en
este experimento

Con el experimento ALICE se trata de
reproducir cémo era el Universo
instantes después del Big Bang
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LASERES Y FOTONICA

48 49
La fotdnica es la ciencia que estudia la de El laser es un dispositivo gue genera un
la generacion, control y deteccion de haz de luz. Los diodos ldser son muy
fotones, que son las particulas que portan utilizados en reproductores de CD, DVD

la radiacion electromagnética

50 51
El proyecto PHOCUS investiga el disefio
de un nuevo sistema Optico que imitara
: e : . ciertas caracteristicas de las redes
La fibra dptica es un hilo muy fino de . ;
i neuronales con un conjunto de laseres
material transparente por el que se .
de semiconductores acoplados

transmiten datos mediante pulsos de luz

L8
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SISTEMAS COMPLEJOS

52 53

Investigamos como mejorar la
predicibilidad de sistemas cadticos,
incluida la atmosfera. La imagen
representa un fractal.

Se investiga el caos, que corresponde
a una dinamica aparentemente
impredecible con leyes bien definidas

54 55
En la naturaleza las estructuras Estudiamos la sincronizacion, que es
fractales aparecen de forma un fendmeno de "autoorganizacion®
espontanea en sistemas bioldgicos, como hacen las luciérnagas en Asia,
como este brécol gue lucen y se apagan a la vez.
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56 57
La Meteorologia es |a ciencia que Prometeo es un sistema de prediccion
estudia los fenomenos que se meteoroldgica desarrollado por

producen en la atmosfera investigadores del IFCA

58 59
Existen fenémenos atmosféricos Las auroras boreales se producen por
adversos como tornados la interaccion del campo magnético

terrestre y la atmaosfera



CAMBIO CLIMATICO

60

Investigamos sobre incendios
forestales para prevenirlos. El nUmero
de ellos estan relacionados con la
sequia y el cambio climatico

También se hacen estudios sobre la
propagacion de enfermedades
transmitidas por mosquitos como la
malaria

62

63

Los rayos son otro fendmeno
atmosférico que afecta al hombre

El agujero de la capa de ozono hace
gue estemos menos protegidos frente
a la radiacion peligrosa del Sol



COMPUTACION AVANZADA

64

65

ALTAMIRA es un supercomputador de
la Red Espaiola de
Supercomputacion, entre los mas
potentes del pais.

66

El IFCA es el tercer centro nacional de
Investigacion en cuanto a recursos de
computo, con cerca de 1800 CPU’s

GRID es un servicio para compartir la
potencia de computaciéon y capacidad
de almacenamiento a través de
Internet

67

Cuenta también con un sistema de
almacenamiento de gran capacidad

(900 TB)
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E- CIENCIA

68 69
EGEE Ill reldne a cientificos de mas de EUFORIA es un proyecto de
240 instituciones de 45 paises, con una infraestructura para la simulacion de
infraestructura Grid las 24 horas del dia. turbulencias y transporte del plasma

en el nucleo y los bordes

/70 71

CMS Tier2 es un proyecto que esta
relacionado con el experimento CMS
del Gran Colisionador de Hadrones

DORII es un proyecto cuyo objetivo es
crear una e-Infraestructura para
nuevas comunidades cientificas
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EL INSTITUTO DE FISICA

712 73
El edificio Juan Jorda es la sede del Personal del IFCA trabaja en el
Instituto de Fisica de Cantabria, en Observatorio de Cantabria, ubicado
Santander en Valderredible
74 75
El telescopio del IFCA, llamado También en la azotea hay un
Corocota, esta en la azotea del radiotelescopio
edificio
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DE CANTABRIA (IFCA)

76

77

La sala limpia tiene un ambiente
limpio para trabajar en condiciones
especiales

La sala de mecanizado dispone de
maquinaria para el mecanizado de
precision

78

79

En el laboratorio de metrologia se
efectuan pruebas para el desarrollo
de instrumentacion en fisica de
particulas

En la sala de computacion se aloja el
supercomputador Altamira y varios
clusters de computo
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GRANDES CIENTIFICOS

80 81
Nicolas Copérnico afirmoé que los astros se Tycho Brahe decia que los astros girar
mueven en circulo'y no paran de girar alrededor de la Tierra.
82 83
Galileo Galilei fue el primero en usar el Johannes Kepler descubrid las leyes
telescopio para observar el Universo que explican las orbitas planetarias
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DE LA HISTORIA

84 85
Isaac Newton ided las leyes de la Albert Einstein present? la teoria de

tipo de telescopio origen y evolucion del Universo

86 87

Carl Sagan fue un gran divulgador de

astronomia. Presento el programa de 7
television COSMOS Stephen Hawking es un famoso

astrofisico y divulgador cientifico
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PARA COLOREAR...
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Albert Einstein

e

1Anota los
cromos!
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